MATURITNI TEMATA 2011

1. Zakladni chemické pojmy (hmota, déleni...)

Hmota, rozdéleni latek (podle slozeni, skupenstvi + priklady), déleni smési + priklady, hmotnost atom{ a molekul,
mol

2. Jadro, radioaktivita

Modely atom@ (+ pfislusni védci?), slozeni jadra, protonové a nukleonové Cislo, hmotnostni defekt, izotop a nuklid,
radioaktivita, typy jaderné reakce, rozpadové fady, typy radioaktivnich zareni (alfa, + a — beta, gama), poloCas
rozpadu, vyuziti radioaktivity, uréeni poctu Castic v atomu

3. Elektronovy obal

Modely atom{ (+ prislusni védci?), slozeni obalu, orbital a jeho znazornéni, kvantova Cisla, Pauliho princip, Hundtovo
pravidlo, vystavbovy princip, typy orbitalli, urCeni elektronové konfigurace atomd, kationtd a aniontd, valenéni
elektrony, excitovany a zakladni stav, hybridizace

4. Periodicka soustava prvki, periodicky zakon

Historie, objevitelé, periodicky zakon, trendy v PSP (ionizacni energie, elektronegativita, polomér atomu,...), skupiny
a periody, déleni prvkd podle skupenstvi, kovového charakteru,

5. Chemicka vazba
Vznik vazby, silné a slabé vazby, kovalentni, polarni, iontova, koordinacné kovalentni, jednoducha, nasobna, sigma, pi
6. Chemické reakce, chemicka termodynamika

Definice, tfidéni (podle skupenstvi, podle vnéjSich zmén, podle Castic, podle energie, podle reakini kinetiky), zapis
chemické reakce. Chemicka termodynamika — stavové veliCiny, typy soustav, exergonicka a endergonicka reakce.
Termochemie - entalpie, exotermicka a endotermicka reakce, reakcni teplo, termochemické zakony — Lavoisier-
LaPlacellv, Hesslv zakon. Stadartni tepla — sluCovaci a spalné. Entropie.

7. Reakéni kinetika

Definice, teorie premény latek (srazkova, aktivovany komplex), izolované a simultanni reakce, reakéni rychlost —
prizmatem latkového mnoZstvi a molarni koncentrace, faktory ovliviujici rychlost chemické reakce, katalyzatory a
inhibitory.

8. Acidobazické rovnovahy (teorie kyselin a zasad), pH

Rovnovazny stav, dynamicka rovnovaha, Guldberg-Waaglv zakon, rovnovazna konstanta, faktory ovliviiujici chemické
rovnovahy, tridéni chemickych rovnovah. Acidobazické rovnovahy — Arrheniova teorie, Broenstedova teorie, Lewisova
teorie. Autoprotolyza vody. Definice pH, vlastnosti pH, vypocet pH silnych kyselin a zasad.

9. Vodik, kyslik, voda

Vodik — charakteristika — vyskyt, vlastnosti, izotopy, vyroba, hydridy, slouceniny, vyuziti; kyslik - charakteristika —
vyskyt, vlastnosti, vyroba, slouceniny (oxidy, peroxidy), vyuZiti; voda— charakteristika — vyskyt, vlastnosti (polarita,
...), hydraty, vyuziti, tvrda voda

10. s — prvky

postaveni v PSP, elektronova konfigurace, chemické vlastnosti, fyzikalni vlastnosti, vyskyt, zastupci, pouziti; vyroby —
sody, vapna, sadry,

11. p — prvky

postaveni v PSP, elektronova konfigurace, obecné chemické a fyzikalni vlastnosti, vyskyt, zastupci, spcifikace vzacné
plyny, halogeny, chalkogeny; fosfor, dusik, uhlik



12.d - prvky

postaveni v PSP, elektronova konfigurace, kovovy charakter — chemické, fyzikalni; , vyskyt, zastupci, pouZiti;
koordinacni slouceniny

13. Zaklady organické chemie, rozdéleni, typy vzorci

Zaklad organické chemie — uhlik a jeho hybridizace ve slouceninach; déleni sloucenin (dle fetézce, tyu vazeb,
navazanych skupin; typy vzorcl s priklady (empiricky (= stechiometricky), sumarni (= molekulovy), geometricky,
racionalni (= funkcni), strukturni (= konstitucni), konformace, indukéni a mezomerni efekt

14. Nasycené uhlovodiky

Alkany, cykloalkany; obecny vzorec, nazvoslovi, typ hybridizace, fyzikalni vlastnosti, chemické vlastnosti (reakéni
mechanismus typické reakce, druhy reakci), pfiprava, vyroba, zastupci; konformace, krakovani

15. Nenasycené uhlovodiky

Alkeny, dieny, alkyny; obecné vzorce, nazvoslovi, typy hybridizace, cis-trans izomerie; fyzikalni vlastnosti, chemické
vlastnosti (reakéni mechanismus typické reakce, druhy reakci), pfiprava, vyroba, zastupci; kumulovani, izolované a
konjugované systémy dvojnych vazeb;

16. Aromatické uhlovodiky

Areny; nazvoslovi, typ hybridizace, rezonancni struktury, aromaticky charakter; fyzikalni vlastnosti, chemické
vlastnosti (reakéni mechanismus typické reakce, druhy reakci), , pfiprava, vyroba, zastupci; substituenty I. a II. tfidy

17. Halogenderivaty

Charakteristika, nazvoslovi, vlastnosti, déleni, reaktivita, vyroba; zastupci — teflon, freony, PCBs, PCDDs, PCDFs,
DDT... halogen derivaty a vliv na Zivotni prostredi

18. Alkoholy, fenoly

Charakteristika, nazvoslovi, vlastnosti, déleni, zastupci;
19. Karbonylové a karboxylové slouceniny

Charakteristika, nazvoslovi, vlastnosti, déleni, zastupci; aldolova kondenzace; sila kyseliny, esterifikace, dekarboxylace
20. Derivaty karboxylovych kyselin

Fukéni a substitucni derivaty karboxykyselin - rozdil; funkéni — vyroba, zastupci; pro kazdou skupinu charakteristickou
vlastnost a typické reakce: soli karboxykyselin, estery; acylhalogenidy, amidy karboxykyslein, anhydridy
karboxykyselin, nitrily; substitucni derivaty karboxykyselin - vyroba, zastupci; pro kazdou skupinu charakteristickou
vlastnost a typické reakce: halogen kyseliny, hydroxykyseliny, oxokyseliny, aminokyseliny

21, Lipidy

Funkce, déleni, fyzikalni vlastnosti, chemické vlastnosti, jednoduché (tuky, vosky) a sloZené lipidy (fosfolipidy,
glykolipidy, lipoproteiny); hydrolyza (zmydelnéni, kysela hydrolyza), oxidace, ztuzovani olej, zastupci

22, Bilkoviny

Funkce, déleni, charakteristika, struktura — primarni, sekundarni, terciarni, kvartérni; aminokyseliny — vlastnosti,
peptidova vazba, peptidy X bilkoviny; denaturace bilkovin

23. Sacharidy

Funkce, déleni, charakteristika, vzorce — Fisherllv, Tollensllv, Haworth(v a pfevadéni mezi nimi, fotosyntéza,
glykolyza; mono—, oligo- a polysacharidy — vlastnosti, zastupci

24, Regulace biochemickych reakci — enzymy, hormony

Enzymy — popis, funkce, struktura, specifita, déleni, kofaktor, vlivy na funkci enzymd, inhibice X aktivace; Hormony —
funkce, jak se lisi od enzymd, priklady



25. Energie biochemickych reakci

Metabolismus — katabolické a anabolické reakce; makroergické latky — ATP, hydrolaza, fosforylace; metabolismus
sacharid( — glykolyza, fotosyntéza, Krebslv cyklus; vyznam pyruvatu, dychaci fetézec

26. Organicka chemie v praxi, Chemie a Zivotni prostredi

Makromolekularni chemie — polymer, monomer, polymeracni reakce, ostatni latky — funkce, struktura, zastupci,
Surovinové zdroje, emise a imise, globalni problémy, rozdéleni problém( podle sfér, nejvétsi problémy naseho
regionu, nehody — priklady



